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Trender energimarknaden



National &
international
climate change
policies

Governments enforce
the energy transition
from fossil-based to
zero-carbon to reduce
energy-related CO,
emissions.

Increased . \ Decreased

demand for costs of
electricity renewable

Population growth, energy sources

higher household Renewables will be a
JREETNES, ; less expensive source

the electrification of ©... of new electricity and
transport and more even less costly than

digital connected conventional power.
devices lead to higher \

demand. //




Power Megatrends
Technological, environmental and social trends impacting the world of power

New investments in mature markets ',Q\' ..‘I:JI:+T
Heavy impact on grid stability Flexibility to include renewables
New standards required for grid Transition towards Flexibility & - Demand for analytics to improve
connection renewables sustainability sustainability and ability to operate
{4
Peaker gas will increase in B O ~60% of the total renewable power
pportance Conventional as Hydro: Queen Growth through added capacity to
Heavy shrink of coal plants backbone among renewables  existing hydro plants
Heavy investments to installed base @ ﬂ Increased importance of fuel
Decade-long expertise |leaving the | consumption and optimization of
industry / \ operation and maintenance
Recruitment is sometimes Aging infrastructure & Cost of electricity - Reuse of equipment with new
problematic workforce to decrease functions e.g. synchronous
condensers
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Kraftigt tillvaxt av distribuerade tillgangar
Klimatutmaningen och teknikutvecklingen driver pa

@ 4 e

Kraftproduktion

GEE

Energilager

94

Flexibel efterfragan

Ny teknologi har introducerats
for att hjalpa konsumenter
och producenter att mota

respektives energimal

Intermittent energiproduktion orsakar
obalans mellan tillgang och efterfragan

A
I

Elektriska fordon kan skapa oonskade
effekttoppar i natet

w10

-
TEa

Okat behov av avancerade
I6sningar for optimering och
koordinering av flexibla
tillgangar




Evolution pa energimarknaden
En infrastruktur under stor forandring

0co

€

Lésningar for kontroll och
optimering behovs for att

Energileverantorer forandrar Genom innovation, nya affarsmodeller kunna vara en effektiv aktor
affarsmodellerna. Det pagar ett och policies skapas ett dubbelriktat pa marknaden.
skifte fran den traditionella flode av energi och information.

affaren dar man saljer bulk.

OAEE nAnRD
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ABB Ability OPTIMAX® Platform

Mannheim
Mittwach 1700
Bewbiit
T —

TIF decerschian’ 0%
Lufifeuchte: TE%: —
Wind 13 kmh
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OPTIMAX

Docker

Database

Weather/Load/external

Trade

Forecast import

Schedule export

Delivery
obligations

Read/write data Intraday

Asset
controllers

Optimization Engine

Web-Server

Operation




Batterilager



Varfor energilagring?
Vilken nytta har energilager for natet och industrin?

m\gm‘““““ 3

\t

Energilagring 6kar natets effektivitet pa alla nivaer genom:

— Tillhandahaller smidig natintegrering av férnybar energi genom
att minska variation pa natet

— Lagra overflodig energi fran fornybara kallor for att férse pa
natet nar efterfragan ar som stoérst

— Jamna ut toppar i efterfragan pa energi och darmed aven
minska belastningen pa natutrustning

— Tillhandahalla infrastrukturstéd nar belastningen 6kar | takt
med 6kad anvandning av elfordon

— Minska eller eliminera effektavgifter relaterade till topplast
— Uppratthalla balans mellan generering och efterfragan



Energilagring med batteri
Vad ar Battery Energy Storage Systems (BESS)?

BESS exempel

Vad ar Battery Energy Storage Systems (BESS)?

Battery Energy Storage System (BESS)

— Ar ett system for att lagra energi i batterier och anvdnda energin
vid ett senare tillfalle

— Ett typiskt system bestar av batterier, ett
batterihanteringssystem, en omriktare, stallverk, transformator
och ett kontrollsystem

— Ofta kombinerat med fornybara energikallor for att lagra

energin nar det produceras mest och sedan anvanda energin vid
behov

ABBs produktnamn ar Energilagringsmoduler (Energy Storage
Modules eller ESM)



Typiska applikationer for energilager



Energilagringsmodul
Applikationer och fordelar

Lastutjamning

Topplastreduktion

Frekvensreglering

- Lastforskjutning fran hdga toppar till
laga i efterfragan

— Minskar overbelastning och forluster |
distributionen

— Skjuter upp investeringar for
uppgraderingar i natet

Kapacitetforstarkning

— Plattar ut effekttoppar och minskar
darmed avgifter relaterat till toppar

— Blir oberoende av natkapaciteten under
toppefterfragan — strom tillganglig fran
batterier nar du mest behover det

— Minskade driftkostnader

Elkvalitet

— Okar tillférlitlig drift av natet
— Stddjer decentraliserade mikronat

— Minskar behovet av ytterligare
produktionsanlaggningar (dyra att driva
och underhalla)

Driftreserv

— Okar fornybar energi och tillférlitlighet |
natet

— Stodjer frekvensen och spanningen |
natet aven nar efterfragan och sol-
/vindproduktion fluktuerar

— Mojliggor overenstammelse med
natkoder

— Skydda last nedstroms mot kortvariga
foreteelser

— Reaktiv effektkompensation och
forbattrad belastningsfaktor

— Aktiv harmonisk filtrering

— Balansera strom mellan faser

— Minimerar effekterna av stromavbrott
— Reservkraft for kritisk last

— Minskar behov av produktionskallor att
vara online och anvandas (langre drift-
och underhallskostnader och utslapp)

AL R HR
'Y ]



Energilagringsmodul
Applikationer och fordelar

Fordelar i flera applikationer

— Anvandare kan dra nytta av flera applikationer
av sin energilagring
* Bostads-/kommersiella anvandare som
integrerar energilager med solceller for
lastutjamning och frekvensreglering kan dra
nytta av tillgangligheten av reservkraft

» Kraftverk kan dra nytta av frekvensreglering
och andra kompletterande tjanster

— ESM kan ocksa erbjuda olika applikationer
under olika tider pa dygnet

+ Kapacitet lagrad i ESM for fornybar
ramphastighet kan anvandas som
reservkraft nar det inte ar nagon sol

— Kommersiell aterbetalning kommer aven att

oka med kombinationen av applikationer och
fordelar

Industri,
Applikationer kommersiell och
bostader
VAN

Fornybara
integratorer

Transmissions-
och
distributionsopera

Kraftverk

Lastutjamning V

A

q

7

Topplastreduktion Q7

Frekvensreglering

4

Ramphastighet
kontroll/
kapacitetforstarknin

g

QY S

Effektkvalitet Qy

SRR

Driftreserv/
reservkraft




Lastutjamning
Applikationer och fordelar

Lastutjamning

Lastutjamning innebar lagring av energi under perioder med lag
last for att leverera under perioder med hég efterfragan

Under perioder med hdg efterfragan levererar
energilagringsmodulen el, vilket minskar belastningen pa
distributionsnatet och less economical peak-generating
facilities.

Genererad last skiftas fran hog efterfragan till perioder av
mindre efterfragan och jamnar darmed ut lasten

Fordelar

— Skjuter upp investeringar i natuppgraderingar eller i form av ny

produktionskapacitet
Minskad T&D congestion

— Tidsforskjutning for férnybar energi

Load

Supply power

Absorb power Absorb power

t [hrs]

Charge Discharge

Energy stored in ESM




Topplastreduktion

Applikationer och fordelar

Topplastreduktion

4 Scheduled
— Att minska effekttoppar &r liknande till lastutjamning, men power y
anvands med syftet minska driftkostnader constimption
— Installationer for reducerade effekttoppar ags oftast av o Supply power
elkonsumenten snarare an elnatsagaren §
— Malet ar att undvika avgifter nar det ar hoég efterfragan pa el
Absorb power
= —
. 1 t [min]
Benefit ﬂ
-
— Kunder kan minska elkostnader genom minskade avgifter fran -
effekttoppar ) \
o)
— Kraftverk kan minska driftkostnader relaterat till en hog » \
efterfragan &
2 [ Charge Discharge
L




Stodtjanster

Applikationer och fordelar

Frekvensreglering

— Energilagringsmodulen laddas och urladdas som svar pa en
okning respektive minskning av natfrekvensen.

— Detta tillvdgagangssatt for frekvensreglering ar ett effektivt
alternativt pa grund av den korta svarstiden samt utslappsfria
drift.

Fordelar

— Okar tillférlitlig drift av natet

— Minskar behovet av ytterligare produktionsanlaggningar (som ar
dyra att driva och underhalla)

f[Hz] 1

Supply power

502 e e e e e e S e e e e e e e m e m - ————

50.00

~ /\
49.98 --------------------------w---x

Charge Discharge

Energy stored in ESM




Kapacitetsforstarkning
Applikationer och fordelar

Kapacitetforstarkning

— Energin fran foérnyelsebara kraftverk ar varierande och
intermittent, sdasom fran sol eller vind, detta kan genom
kapacitetsforstarkning hallas vid jamn niva under en tidsperiod

— Energilagringsmoduler slatar ut utflodet och reglerar
ramphastigheten (MW/min eller kW/min) for att eliminera
snabba spannings- och effektsvangningar pa elnatet

Fordelar

— Okar natets tillforlitlighet
— Forbattrar effektivitet pa fornybara anlaggningar

— Mojliggor overensstammelse med natkoder

Power

Energy stored in ESM

»

. Renewable
generated

Supply power

Charge

t [sec -> min]

NN T T ~~——_

Discharge
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Elkvalitet

Applikationer och fordelar

Elkvalitét

— Energilagret hjalper att skydda nedstromsbelastningar mot
kortvariga handelser som direkt paverkar kvaliteten pa den
levererade strommen.

— Energilagring med reaktiv effekt kan ge spanningsstod och
svara shabbt pa spanningsstyrsignaler.

Fordelar

Harmonisk reducering:

— Energilagring som aktivt filter med 6vertonskompensation upp
till femtionde 6verton. Minskning av THD.

Lastutjamning:

— Balansera strommen mellan faserna

Power

Energy stored in ESM

Short
disruption

N

N\ Supply power

t [ms -> sec]

Discharge —




Reservkraft
Applikationer och fordelar

Driftreserv

— Energilagringsmodulerna kan respondera inom millisekunder
och leverera strom for att upprattkolla kontinuitet i natet medan
reservgeneratorn tas i drift

— Detta gor det mojligt for generatorer att arbeta med optimal
effekt, utan att spara kapacitet for driftreserver

- Lagringsmodulen uppratthalls fér att kunna svara pa
stromavbrott och ge effektiv driftreserv

Fordelar

— Minimerar effekterna av stromavbrott

— Minskar behovet av att produktionskallor ar online och redo att
anvandas (minskar driftkostnader och utslapp)

— Fungerar som reservkalla

Generation or

L/ \. .
- Supply power -
% Discharge h



Ingangsvarden och uppsattning simulering



Ingangsvarden till simuleringsverktyg

Elconsumption Batteri parametrar

— Baserad pa 2021 — Min SOC 20%

Solcellsproduktion — Max SOC 90%

— Baserad pa 2021 — Laddningsverkningsgrad 95%
—_ 1 1 0,

Elpriset Urladdningsverkningsgrad 90%

— Baserad pa 2021 spotpris
— Enligt Fyrfasen, samma ink6p/forsaljning

Natnyttoersattning
— Enligt UE, 7,9 SEK/MWh

Elnatsanslutning
— Enligt UE, 4,2 MW

Simulering pa OPTIMAX® SiteEMS optimering och visualisering.

OABE , ADRD
May 20, 2022 | Slide 22 RpD



Findings och ytterligare mojligheter



Power

Optimax Dashboard - Energikonsumtion helar

Average Energy Price

453 SEK/MWh

3.0Mw
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Energy Report without Optimization
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|
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08/01

Generation Mix Consumption
3.81 gwh 3.60 Gwn 3.56 GWh
= Solar
O kwh - BESS
BESS Grid Buy Grid Sell - Grid
4,000
— Grid
3,500 Solar
— Load
3,000 Price Buy (right-y)

I 1

A

— Price Sell (right-y)
2590 — BESS

2,000

10/01

11/01

12/01

1,500

[4pam/»3s] 22ld

1,000

500

-500

Generation Mix

min
-2.017 MW
o kw

-898 kw

percentage
75%

0%

25%

max

898 kw
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-184 kW
371X
3,711
okw

avg
103 kw
304 kw
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ABB eStorage Flex 20-550

550kWh lagring, 480kW inverter

Integrated Equipment

o AC switchgear

e Coupling transformer

e Inverter

° DC switchgear
e Battery Modules + BMS
G Fire suppression system

© Hvac

9 eStorage OS

outside view

©OABE I R
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Fower

Optimax Dashboard med Flex20 550kWh/480kW

nverter

Average Energy Price

Generation Mix

Average power Energy
45 3 S E K / MWh Energy producers Energy consumers Generation Mix Consumption
2.65 GWh 3.83 gwh 3.62 GWh 3.56 GWh
29
406.96 kw
303.88 kw
- Solar
SoC Solar BESS Grid Solar BESS Grid Buy Grid Sell - Others
Intra-Day Optimization Energy Forecasts
3.0 MW 4,000 min
Grid -2.017 MW
3,500 Solar okw
20MwW BESS -480 kW
3,000 Load -898 kw
Price Buy (right-y) -20
1LoMw 2,500 Price Sell (right-y) -20
L )| L ;
[ 2,000 &
A Ll | .mmm.m :
ulﬁllﬂldwﬂllllw ARG TR T T BT TESRE AT 1 mlmu-lumumwl T L z
1,500
i | ' B
-1.0 MW i , | ”l | ’ 1,000
\ | ! Y "
-2.0 MW | I‘I i f 1
0
-30MwW -500

01/01 02/01 03/01 04/01 05/01 06/01 07/01 08/01 0g/01 10/01 11/01

12/01

percentage
75%

26%

-0%

max
1.3483 MW

2211 MW

347 kw

avg
104 kw

304 kw

-1kwW

-184 kw -407 kw

3,711
3711

433
433



Power

eStorage Flex20, 550kWh/480kw

Exempel pa sommarvecka, 1-8 juli

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

2.0Mw 1,100 o —_—
Grid -L474 MW 686 kw
1.5 MW 1,000 Solar okw 1.810 MW
BESS -480 kW 173kwW
Load -789 kW -188 kw
1.0MwW 800
Price Buy (right-y) 357 233
Price Sell (right-y) 357 933
500 kw 800
bl
— ) 3
okw —F—t— | s 700 @
Z
2
-
-500 kw/ 600
“1oMw ‘ it ; i e £
T ( " |
It ' l 141H -“ Il i il ‘ ‘ i |
-5 MW i i ‘ ‘ i it ‘ m ‘ il | ‘ H it 200
ZOMW I \H il (a1 )| il LM LA | U i U A ST '\ Il | 3w
07/01 00:00 07/0112:00 07/02 00:00 07/02 12:00 07/0300:00 07/0312:00 07/04 00:00 07/0412:00 07/05 00:00 07/05 12:00 07/06 00:00 07/0612:00° 07/0700:00 07/07 12:00 07/08 00:00 07/08 12:00
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Power

eStorage Flex20, 550kWh/480kw

Exempel pa vintervecka, 23-30 november

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

1.5 MW 4000 min max avg
Grid -99 kw 1.256 MW 441 kw
3,500 Solar okw 151 kw 9 kw
BESS -480 kw 347 kW -2kw
1.oMw
2000 — Load -897 kw -247 kw -448 kw
Price Buy (right-y) 131 3,711 1,236
Price Sell (righty) 131 3,711 1,236
2,500
300 kw
Rl
2
"—-u—-"\_rr_—l 2000 @
|| _ o
- 2
[ =
Okw—rl 1 I : : : : ! : e
|._l [ | 1,500 —
St B D o AR HHHHHMH\ o
| L hu \ \Hw il \\ m uH Il Il
-500 kw il
-
i o W ‘ ‘”“ o
resmmmm——— T | e \ m \
B[ Tre———nvii) 1 14 i \\”U‘WH \HH HW ‘h“ | A I
11/2300:00 11/2312:00 11/2400:00 11/2412:00 11/2500:00 11/2512:00 11/2600.00 11/2612:00 11/'2700.00 11/2712:00 11/2500.00 11/2812:00 11/'2900.00 11/2912:00 11/3000.00 11/301200
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ABB eStorage Flex40
Lagringskapacitet 1IMWh och 950kW respektive 1.55MWh och 1.3MW

Integrated Equipment

e AC switchgear

e Coupling transformer

e Inverter

Q DC switchgear

© sattery Modules + BMS

e Fire suppression system

© +Hvac

= G eStorage OS
eStorage Flex

outside view

OABE _ ADRD
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FPower

Optimax Dashboard - med Flex40 1MWh/950kW

Average Energy Price

Average power Energy

45 3 S E K / M Wh Energy producers Energy consumers

Generation Mix Consumption
2.65 GwWh 3.93 Gwh 3.71 Gwh 3.56 gwh
BESS
27
406.96 kw
303.88 kw
- Solar
™ 105.43 kw
B e oo 2050w [ S
SoC Solar BESS Grid Solar BESS Grid Buy Grid Sell - Others
e —————
3.0MwW 4,000
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2.0 Mw BESS
3,000 Load
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-1%

max
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avg
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-2 kw
-407 kW
433
433



Power

eStorage Flex40, IMWh/950kW

Exempel pa sommarvecka, 1-8 juli

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

2.0Mw 110 min max
Grid SLATAMW  L156MW
1.5 Mw Solar okw  1.810MW
BESS -850 kW 315KW
Load 789 kW -188 kW
1.0MwW
Price Buy (right-y) 357 993
Price Sell (right-y) 357 9893
500 kw
b
okw - 1 :ur.“
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—~
3
| H‘ E
-500 kw/ |
e ‘ \
‘ l | ‘
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Fower

eStorage Flex40, IMWh/950kW

Exempel pa vintervecka, 23-30 november

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

2.0Mw 4,000 min max avg
— Grid -383 kW 1.726 MW 443 kW
Solar O kw 151 kW 9 kw
1.5 Mw P
— BESS -850 kW 630 kW -4 kW
— Load -897 kW -247 kW -448 kW
3,000
1.0MwW 1 M Price Buy (right-y) 131 3,711 1,236
— Price Sell {right-y) 131 3,711 1,236
= 2,500
500 kw 3
o
2,000 4
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=
okw 2
L] ll 5
1,500
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Power

eStorage Flex40, IMWh/950kW

Exempel pa vintervecka, 1-8 december

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

2.0 Mw
1.5 Mw
1.0 Mw r M

500 kw/

ok =— L

1
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Optimax Dashboard - med 1,55MWh med 1.3MW

Average Energy Price

Average power Energy
S E K / M Wh Energy producers Energy consumers Generation Mix Consumption...
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eStorage Flex40 1.55MWh/1.3MW

Exempel sommarvecka, 1-8 juli

Power
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Fower

eStorage Flex40 1,55MWh/1.3MW

Exempel vintervecka, 23-30 november

Intra-Day Optimization Energy Forecasts

2.5 MW 4,000 min max avg
Grid T29KW  2076MW  446kW
2.0 MW 3,500 Solar okw 151 kw 9kw
BESS -1.300 MW 976 ki TkW
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Power

eStorage Flex40 1.55MWh/1.3MW

Exempel vintervecka, 1-8 december

Sakw 3,500 min max avg
— Grid T2TRW  2.088 MW 435 ki
2.0 MW/ T— Solar okw 103 kw Tkw
) — BESS -1.300 MW 976 kW 8kwW
— Load -896 kW -240kwW  -435kwW
1.5 MW
i 1 2,500 Price Buy (right-y) 303 3,066 1,237
— Price Sell (right-y) 303 3,066 1,237
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] 2000 ¥
n
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A
: I =
== L1 1,500 =
f=n
okw .
1,000
-500 kw/
-1.0MW 2
-1.5 MW

12/0100:00 12/0112:00 12/0200:00 12/0212:00 12/0300:00 12/0312:00 12/0400:00 12/0412:00 12/0500:00 12/0512:00 12/0600:00 12/0612:00 12/0700:00 12/0712:00 12/0800:00 12/0812:00

©ABB
May 20, 2022 | Slide 37




Resultat

Dagslaget

eStorage 550

eStorage 1000

eStorage 1550

Total elkostnad (kop-salj-
natnyttoersattning): 377 677 SEK

Varav Natnyttoersattning: 10 440 SEK

Total elkostnad: 347 107 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 283 SEK

Inkl. batteriférluster 15 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

36 583 SEK/ar (9,53%)

Total elkostnad: 324 769 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 481 SEK

Batteriférluster 31 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

63 802 SEK/ar
16,42%

Total elkostnad: 298 797 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 589 SEK

Batterifoérluster 51 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

96 105 SEK/ar
24,34%
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Resultat 1IMWh vs 1,55 MWh vs 5 MWh

Dagslaget

eStorage 1000

eStorage 1550

xxxx 5000 MWh med 3700kW

Total elkostnad: 377 677 SEK

Natnyttoersattning: 10 440 SEK

Total elkostnad: 324 769 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 481 SEK

Batteriforluster 31 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

63 802 SEK/ar
16,42%

Total elkostnad: 298 797 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 589 SEK

Batterifoérluster 51 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

96 105 SEK/ar

24,34%

Total elkostnad: 134 443 SEK

Varav natnyttoersattning: 16 680 SEK

Batteriforluster 185 MWh/ar

Potentiell besparing med OPTIMAX och
batteri exkl. investeringskostnad

298 855 SEK/ar
69,0%
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Resultat CO2

Dagslaget

eStorage 550

eStorage 1000

eStorage 1550

CO2 utslapp enligt Renbloc historisk data
fran 2021 for KF One site som ar fran
kopt el fran natet.

Genomsnitt Umea 22,9g CO2e/kWh
Spann 18,57 — 25,38g CO2e/kWh
Genomsnitt Sverige: 30-50g CO2e/kWh
Genomsnitt EU: 350g CO2e/kWh

50 613 kg CO2e

Med att inkludera solcellsproduktion, LCA
emissioner pd 25g CO2e/kWh

86 116 kg CO2e

Med att exkludera det vi salde till natet,
dvs. nagon annan kdper/star for "solcell
LCA” och att rdakna skillnaden pa LCA nar
vi kopte el & sdlde el for att ladda BESS

84 029 kg CO2e

51232 kg CO2e

86 265 kg CO2e

85774 kg CO2e

52301 kg CO2e

86 434 kg CO2e

85 844 kg CO2e

54 156 kg CO2e

86 698 kg CO2e

85915 kg CO2e

A\ Hk D
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Resultat CO2 1MWh vs 1.55MWh vs 5SMWh

Dagslaget

eStorage 1000

eStorage 1550

xxxx 5000 MWh med 3700kW

CO2 utslapp enligt Renbloc historisk data
fran 2021 for KF One site som ar fran
kopt el fran natet.

Genomsnitt Umea: 22,99 CO2e/kWh
Spann Umea: 18,57 — 25,38g CO2e/kWh
Genomsnitt Sverige: 20-50g CO2e/kWh
Genomsnitt EU: 350g CO2e/kWh

50 613 kg CO2e

Med att inkludera solcellsproduktion, LCA
emissioner pd 25g CO2e/kWh

86 116 kg CO2e

Med att exkludera det vi salde till natet,
dvs. nagon annan kdper/star for "solcell
LCA” och att rdakna skillnaden pa LCA nar
vi kopte el & sdlde el for att ladda BESS

84 029 kg CO2e

52 301 kg CO2e

86 434 kg CO2e

85 844 kg CO2e

54156 kg CO2e

86 698 kg CO2e

85 915 kg CO2e

72 384 kg CO2e

88 484 kg CO2e

87 337 kg CO2e



Framtida mojligheter

Ytterligare intaktsstrommar och reducering av kostnader

Reducera CAPEX/OPEX/CO2

Frekvensreglering

Effekt- och flexibilitetsmarknad

- Minska behovet av att starka upp nat
- Delaresurser "energigemenskap”

- Reducera o6verforingsforluster

- Reducera effektuttag

- Minska behovet av fossil reservkraft
- Oka sjalvférsorjandegrad/resiliens

- Stodtjanstemarknad 4,000 mSEK i SE
- FCR-N
-  FCR-D Ned
-  FCR-D Upp
- FFR
- Exempel FCR-N 2021: 354kr/MW
- 127-1,800kr/MW

Ex. SthimFlex jan-mars 2021

2276,4 MWh avropades
485kr/MWh i snitt
200-5,000kr/MWh
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Simuleringsdemo






